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KaHAUJaTa CiTbCHKOrOCTIONaPChKUX HAYK, CTAPIIOrO TOCITiIHUKA
['ymenroka Onexcanapa Bonognmuposrua
Ha aucepraniiny pobory Kaniniacskoi Oneci Bopucisan
Ha TeMy: «DopMyBaHH HACIHHEBOI IPOAYKTUBHOCTI MIIEHUIT M’ SKOT 03UMOT 3aJIe3KHO
BIJl CHCTEMH 3aXUCTY Ta ITiKUBIEHHs! pociut B JlicocTerny YkpaiHm» IIpeICTaBICHY Ha
3100y TTsI HAYKOBOTO CTyIeHs foktopa dinocodii 3a cemiansicTio 201 — ArpoHomis,
B rajysi 3HaHb 20 — ArpapHi HayKd Ta IpoJOBOILCTRO.

AKTYaJIbHiCTD TeMH Ta OTPHMaHHX  pe3yJIbTATIB. Coprose
BMCOKOIPOIYKTUBHE HACIHHS € OJHMM i3 HaWBaXKIMBIIIMX | €KOHOMIYHO BHTiIHHX
3ac001B 301/bIIeHHs BaJOBHX 300piB 3epHa. 11[06 YHUKHYTH Al HErATHBHUX YMHHHUKIB
Ha HACIHHMUBKMX MOCIiBAX MIIEHHI O3MMOI, CJIiJl BUKOPHCTOBYBATH CODPTH, CTilKi 10
EKCTPEMAJIBHUX YMOB [OBKIJJISI, BYAaCHO 3aCTOCOBYBATH palliOHANBHI TEXHOJIOMYHI
3aX01IH, Kl 3a0e3meuaTh BUCOKI Ta cTabiibHI Bposkal KOHIMIIMHOTO HACIHHS.

Texnomoris BupoutysanHs mureHuni M’skoi osumoi B Jlicocterry Ykpainu mMoske
MaTH ICTOTHHI BIUIMB Ha OpPMyBaHHs BPOXKalifHOCTI Ta NIOCIBHUX AKocTel HaciHms. J{is
AOCATHEHHS MaKCHMAalbHOI BPOXKAHHOCTI Ba)KJIMBO BHKOPUCTOBYBAaTHONTHMABHI
€JIEMEHTH TEXHOIOT1i BUpomlyBaHHs. OKpiM COPTOBOrO CKIady, He MEHII BaXK/IMBUMH
YMHHAKAMH (OPMYBaHHs CTaluX BPOXKaiB 3epHA IIEHMII O3MMOI € 3acTOCYBAaHHS
100pHB, XiMiuHa Memiopanis IPyHTIB, 3ac00H 3aXHCTy POCIHUH Bix 6Yp’sHIB, XBOpOO 1
K1 THUKIB.

OnepxaHHsl SKiCHOTO HAciHHEBOro Marepiamy 3 BHCOKHM GiOJOTIYHHM
MOTEHIIAIOM HEMOXK/IHMBe Ge3 3abesneyeHHs Oro YHCTOTH Bijl ATOreHHIX 30y AHHUKIB.
[Ixono4uHHEI MIKPOOPraHi3MM MOJKYTh TMPU3BECTH 1O HETaTHBHUX HACHTIIKIB JUIS
HaciHHA Ha BCIX eTamax Horo PO3BHUTKY. IlaTorenu, 1o BpakaroTh HaCiHHEBHIT MaTepialn
MIICHHL] 03UMO], CTAHOBJIATE ICTOTHY 3arpo3y JUIS BPOXKAIO Ta SKOCTI TOBApHOIO 3epHA
H TIOCIBHOrO Marepiany. BpaXoByroum, [0 depe3 HACiHHS TMOLIMPIOETBCS GiMbIe
TPETUHH BCIX 30YAHMKIB XBOPOO CiTbCBKOrOCIONAPCHKUX KYJIBTYP, KOMIUIEKCHHI
3aXMCT HACIHHMLBKMX IIOCIBIB NINEHUIN 03UMOI Bin XBOpoO Ta IMIKITHUKIB Halysae
CTPaTeriyHOro 3Ha4eHHs. 3aCTOCYBaHH: 3aC00iB 3aXUCTY JO3BONSE HiBEIIOBATH BILIHB
IWIKI/UIMBAX OPraHi3MiB, AKi BHCTYNAlOTh OCHOBHHM CTPHMYBAIBHEM YHHHHKOM pu
peasizallii MoTeHLiany MPOAYKTHBHOCTI KyIbTYpH.

Bemuky HeGesnexy Ha IOYATKOBHX eTalmax OpraHOreHe3y Ta Juis PO3BHUTKY
POCIMHM ~ BUIJIOMY CTAaHOBIATH HaciHHeBI inQekuil. Crymie Ix wKigTmBicTi
3YMOBJIIOETECSL  OIOJIOTIYHMMH ~ OCOOJNHBOCTAMH ~ KOHKPETHOTO  [aToreHa  Ta
B3a€MOBIIHOCUH MiJK HACIHHEBOIO I IPyHTOBOI MiKpo(opow. OmHUM i3 HamifHHX
IHCTPYMEHTIB XiMIYHOTO 3aXHCTy pOCIHH CLIIBCBKOTOCTIONAaPCEKUX  KYJIBTYD Bif
IIKi[UIMBUX OPraHi3MiB € 00poOka HaCiHHEBOTO marepiany (QYHTIOHIHUMH Ta
IHCEKTHLMIHUMH TIpenapatamu. [IpoTpyroBanus 3HE3apa’kye HACIHHS Ta 3aXMIlac Horo



BiJl HEraTMBHOTO BIUVIMBY OiOTMYHHX UMHHHUKIB. [lpM TIIpoBejeHHI MepemnociBHOL
IHKpycTalil —HaciHHS  MINeHMIi M’SKOi  03UMOi  3a3BHuYaif  BHKOPUCTOBYIOTH
0araToKOMIOHeHTHI 6aKkoBi cymimn, ski MoeHylOTs y cobi perymsropu pocry,
MiKpOIIEMEHTH, MPOTPYHHUKH Ta iHII KoMmmoHeHTH. [lepeanociBHa o6pobka HaciHHS
MIIEHALI M’AKOI O3UMOI MPOTPYyHHHKAMH | MIKpOZOOGPHBAMU CIIPHUSIE iABHILEHHIO
€Hepril MpOpOCTaHHs, NabOPATOPHOI CXOXOCTi, MOBKMHH KOJIEONTHIIO 1 KiTBKOCTI
3apOJIKOBUX KOPIHIIIB.

Omxe, ycHIIIHAN PO3BUTOK HACIHHWIITBA IIIEHHI[ M’SKOI 03UMOI HEMOKIUBHIL
0e3 yIpoBa/UKeHHsI HOBUX COPTIB I TEXHOJNOTIN 1X BHPOILYBAaHHS, TOMY IOCII/DKEHHS
[O/I0 TIABUINEHHS NPOJYKTHBHOCTI HACIHHS 34 PaXyHOK YIOCKOHATCHHS eJeMEHTIB
TEXHOJIOTI1 BHPOLIYBaHHS 3aCiIyroBylOTh 0COOMMBOI yBard. Ha OCHOBI IIPOBEIEHO1
POOOTH MM 3MOXXEMO ONTHMI3yBaTW BUTPATH i PeKOMEHyBaTH HaWOiMbIl edeKTHBHI
3aX0IM Ta 3aco0M Juis 30INbIIEHHS NPOMYKTHBHOCTI MINEHUII M’SKOT O3UMOI B
Jlicocreny YkpaiHu.

I'onoBHi pesyiabTaTn, orpumaHi ocofucTo aBTOpoM. YIepmie s HOBHX
copTiB cenekuii MupoHIBCbKOTO iHCTHTYTY mimeHuni iMeHi B. M. Pemecia HAAH
Ykpainu: MIIT ®opryna, MIIT Aenita, MIII Banercis ta MIII Binsnaka — BusHaueHo
e()EKTUBHICTh PI3HMX CXeM 3aXHCTy POCIHH BiJl XBOpoO Ta MIKiTHHUKIB. BCTaHOBIEHO,
mo npemnapaty cucteMHol mii I'pindopt Crap ta OnTa KBagpo 373,4 FS BuctynawoTs
He JHIIe 3aCO00aMHU 3axXMCTy, a ¥ CBOEPIIHMMH DErYISTOPaMH POCTY POCIHH Ha
[IOYaTKOBUX eTamax opraHoreHesy. Ha OCHOBI MOILOBHX JOCIII/UKEHb BHSBIEHO
MO3UTUBHUK BIUIMB INPOTPYIOBAHHsA HACIHHS, a TAaKOX 3aCTOCYBaHHS (DyHIiLMAIB Ta
IHCeKTULIUAIB y pi3Hi a3y Bereralii Ha Taki NMOKA3HWKH, AK eHEpris IPOPOCTAHHS,
IT0JIbOBA CXOXICTh, CTIHKICTH JO XBOpPOO, ypOKaMHICTh Ta IOCIBHI SKOCTI HaciHHS.
IlokasHUK MOTBOBOI CXOXKOCTI 3allexkaB Bijl FTEHOTHIIOBUX O0COBIMBOCTEH, TIpoTe y Beix
]?ElpiaHTaX i3 3axuctoM BiH OyB Ha 3,1-6,1 % BuUIMM 3a KOHTpPOJIb, 110 ITO3HTHBHO
BILUTMBAJIO Ha KIHIEBY YPO)KalHICTh Ta IIOCIBHI SIKOCTI HACIHHS.

JloBeneHO cuHepreTHUHHHN e(eKT MOEAHAHHS NPOTPYHUHUKIB i3 MiKPOIOGPHUBOM
«5 elementy, 1110 IPOSBUIIOCE Y IIi IBUILEHH] 71ab0opaTOPHOT CX0XKOCTI 10 MAKCHMAaIBHUX
3HaueHb 98-99 %. lle crpusano GpopMyBaHHIO ONTUMAIBHOI [YCTOTH CTOSIHHS POCIHH,
0 € (YHAAMEHTOM BHCOKOI IIPOAYKTHBHOCTI. HaykoBo OGIPYHTOBaHO, IO
3aCTOCYBaHHS IEPENNOCIBHOTO 3axXMCTy 3a0esleuuino HagifiHy diTocaHiTapHy
crabimizaniro 1ociBiB y mepiox ciBGa—KyiiHHsA. 30epeeHHS BPOKAI0 3aBIAKH
MiHiMi3alii BIVIMBY IUKiJHBHX oOpraHisMis crtaHoBwio 0,15-0,48 T/ra. Hai6igpm
MO3UTHBHY Peakiito Ha [POTPYyrOBaHHS BUABIEHO y copty MIIT ®optryHa, ypoxaiiHicTs
SIKOro craHoBuia 0,62 T/ra. BCTaHOBICHO MO3UTUBHWI BILIMB OOpOOKM HACIHHS HA
MOP(OIIOTIIO POCIIMH: CHOCTEPIranocs MOA0BKEHHsS KOJEONTHIe Ta 30UIbIEH S Macy
IEPBUHHOI KOPEHEBOI CHCTEMH, IO € KPUTHYHO BAKIMBUM I MEPE3UMIBIi O3UMUHHY.
[IpoTpy#iHukK Ta iX KoMOiHalisf i3 MiKpOLOGPUBOM CHpPHUSIM MiIBUIICHHIO NOCIBHUX
SKOCTEH BHPOIICHOro HaciHHa. Tak, BHXiD KOHAMUIMHONO HaciHHA Yy copry
MIIT Banercisi cranosus 82,5-83,0 %, copry MIII Binsnaka — 84,1-86,4 %, copry



MIIT Aenita — 84,9-87,5 %, copry MIII ®opryna — 82,0-84,0 % (Y KOHTPOIBHHX
BapianTax 81,9; 83,6; 83,8 Ta 81,6% BIAMOBiAHO). Buini mokasHukM BUXOJTY
KOHIMIIMHOrO HAciHHs BiAMivdeHo mpE o6pobui HaciHHs IIPOTPYHHUKAMH Pa3oM i3
MIKpOZIOOPHBOM, a TaK0XK 33 0OPOOKH HaCIHHS npotpyiaukom I pindopt Crap.
Hocmikeno, mo 3acrtocysanus Ha III erami OpraHoresesy (¢asa KyiHHS)
MIUKABIIEHHS a30THUMHU JoGpusamu Cenitpa amiadna i KAC-32 min uac Bl THOBJIEHHSI
BereTallii MIIeHHI M’IKOi 03UMOi CHpHSIIO iHTeHCH}IKaNii KYIIiHHS Ta 3aKJIA[aHHIO
OLIBIIOI KiMBKOCTI 3epeH y Komoci. 3a pok: mociimKeHs IIPU yPOXKAHHOCTI COPTIiB Ha
piBHI 5,88-6,26 T/ra, y BapiaHTax i3 BHECEHHSM HOGPHB PiBEHb BPOXKAWHOCTI CTAHOBUB
6,15-6,81 T/ra. Bumi npupocTd ypoKaHHOCTI BiAMIYEHO 33 BHECEHHS CeliTpu
aMiadHol, ocobmmBo B HopMax 50 Ta 75 xr a.p./ra. V copty MIII Banencis BHeceHHs
CENITPH aMiayHol CHPHUANO MiABHUIIEHHIO PiBHS YPOXKaNHOCTI Ha 0,36-0,58 1/ra, copry
MIII Binznaka — #a 0,28-0,58 T/ra, copry MIII Aerita — na 0,28-0,46 T/ta, copty
MIIT ®opryna — Ha 0,30-0,54 1/ra. Brecenns KAC-32 MiABHITYBAJIO ypOXKalHiCcTh Ha
0,29-0,47; 0,21-0,45; 0,27-0,45 ta 0,17-0,32 1/ra BiANOBiAHO. [limKkuBienns pocaun
J0OpUBAMU CIIPUSAIIO IIiBUIIEHHIO BUXO/ly KOHAMUi¥HOro HaciHHa mo 79,6-87,1 %
NOPIBHSHO i3 BapianTamu Ge3 BHeceHHs m06puB (79,1-84,9 %). Bumi mokasHuku
BUXOJly KOHAULIAHOIO HaciHHA y coptiB MIIT ®opryHa (83,5 %), MIII Binznaxa (85,9
%) i MIIT Aenita (87,1 %) BinMmiueHo IIpu BHeCeHHi CeTITPH amiagHol B HOpMi 75 Kr
I.p./ra, y copry MIII Basnencis (81,9 %) — KAC-32 B HOpMi 75 Kr a.p./ra.
YI0CKOHANIEHO CXeMy I{HTErpoBaHOro (YHTILMIHOTO 3axucTy Ha VI (daza
TpyOKyBaHHsS | TosiBM mpanopuesoro mmera) i VIII (dbasa KousociHHs) eramax
opraHorenesy Ta iHcekrTHuuaHoro Ha VIII i X eramax (dasu KoJOCIHHS i MOTOYHOI
CTHIVIOCTI), IO 1a/0 CTabilbHI BUCOKI MOKA3HMKM yposkaiHOCTi Ta Mack 1000 Hacinmm
HaBITh y NOCYILINUBI POKH.
OGrpucKyBaHHs MOCIBIB dyHriMmaMu i iX KOMIUIEKCOM i3 MIKpOZ0oOpHUBOM
“«5 elementy Ha PI3HHX eTamax OpraHOTeHe3y CIPHSIO  ITiABMINEHHIO piBHS
ypoxainocri copry MIIT Banencis Ha 0,24-0,62 T/ra, copry MIIT Bingsnaka — na 0,20-
0,46 1/ra, copry MIIT Aenita — Ha 0,18-0,48 1/ra, copry MIIT ®opryHa — Ha 0,19-0,50
T/ra. Hali6inpmmit BrmmB QyHrinumis ta MiKponoOpuBa Ha ypo)kalHicTh 3epHa Beix
coptiB (mpupicT Ha pisui 0,45-0,50 1/ra) BinMiTumm y BapiaHTi 00pobKu npenapaTom
Abpycta y dasax BHXiI IIpanopieBoro ucTa i KoNociHHs, okpim copty MIII Banescis,
Y SIKOro OibLIKME pUpicT yposkaiirocti (0,62 T/ra) oTpuMan 3a OOTIPUCKYBaHHS y (hasi
KonocinHs QyHrimmaom Bapeon 520 y xom6iHamii i3 MIKpoZoOpHBOM «5 elementy. V
BapiaHTax i3 3aCTOCYBaHHAM (YHTILMAIB Ta MikponoOpuBa wmaca 1000 Hacinun
craHoBuiIa 43,7-48,5 r, Buxin Hacinug — 81,3-87.5 %, B KOHTponsxX — 43,4-47,1 r ta
79,1-84,9 % BinnosinHo. BUIli MOKA3HUKH MOCIBHAX SKOCTEH HACIHHS BIIMIYEHO Tichs
3aCTOCYBaHHA QYHIIUMAIB y ABOX (hasax pPO3BUTKY [MIIEHMI O3MMOI, a TaKoX
MO3UTHBHUI pe3yJIbTaT 3abe3nedyBaB BapianT 06po6ky y (hasi KonociHHs.
Bceranonneno, 1o BapiaHTH i3 3aXMCTOM BiJ IIIKiTHUKIB 3a0e3neuyBau TEeXHIYHY
e(peKTHBHICTh IPOTH KJIONA IIKiTHBA Yepernamika y a3i MOIIOYHO-BOCKOBOI CTUIIIOCTI



sepa Ha piBHI 50-100 %, mpw 3acenenHi mocisiB y komrpomix 0,1-0,5 mr./m’.
O6pobka mpenapaTamu iHcekTHuuaHOI il ['pirdopr a1 200 i Kanowip Jlyo mama
3HAYHUH BIIMB Ha ypO)KaMHICTH 3epHA BCIX AOCIIIKYBAHHX COPTIB IMINEHULI M’ IKOI
osumoi. IIpu ypoxaiitHocTi coptiB Ha piBHI 5,88—6,30 T/ra, mpHpicT Bix 3aCTOCYBaHHS
iHCeKTUIMAIB OyB y Mexax 0,08—0,68 t/ra. HaiiBuiuii piBeHs ypoxkaiinocti (6,87 1/ra)
OTpHMaHO IIpH JBOPA30BOMY 3acTocyBaHHI iHcektuuumy Kanorip Jyo (y ¢asax
KOJIOCIHHS 1 MOJIOYHOI cTuriocti) Ha copti MIIT @opryHa, TakokK Lel BapiaHT CIpPUSB
GopmyBanHIO BUIIOi ypoxaitHocTi y copTiB MIII Banencis i MIIT Aenira.
BcraHoBIeHO, MO BiACYTHICTH MOLIKO/JKEHb IIKIAHMKAMH € BH3HAYAIBHOK IS
30epexKeHHs BUCOKOI eHeprii MpOopoCTaHHs HACIHHS HACTYITHOIO POKY.

MeTogaMu CTaTHCTHYHOTO aHaMli3y OYyJl0 PO3KPHUTO CTPYKTYpPY BIUIMBY (DakTOpiB
Ha IIOKa3HWKH YpOXKalHOCTi. BusBIeHO, 10 yYMOBH BETreTAllifHOTO POKYy MAalOTh
HalOIIbLIY YacTKy BIIUBY — 42 %—60,2 %, copt — 13,8-30,1 %, mmpoTe TeXHONIOTIYHU
(axTop 3aXHCTy Ta KUBICHHS Takox 3aiimae 13,2—19,3 %.

BigmiyeHo, 1110 3acToCyBaHHS 3aC00iB 3aXMUCTY POCIUH 1 MiHKUBIEHHS a30THAMU
noOpuBaMHM Majld 3HAUYHMH IIO3UTHBHHUM BIUIMB HA [MOKA3HHUKH XJI100MEKapChKUX
SKOCTEH 3epHa IIIEeHUIl M’skoi o3umol. [lpu BuBYeHHI il MPOTPYHWHHUKIB Kpali
MOKa3HUKHU sIKOCTI 3epHa coptiB MIIT Banencis i MITT BigzHaka oTpumano y BapiaHTi i3
I'pindopt Crap, a y coptiB MIII Aenita i MIIT ®@opryna — KOura Kagpo 373,4 FS. V
JOCII 13 Mi/KUBISHHSIM POCIHH IIICHUI M’sIKoi o3umol gobpuBamu CentiTpa amiauda
ta KAC-32 B 3epni copty MII1 Banencist BmicT 0ika B KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi CTAHOBUB
12,1 %, Bmict knelikoBunu — 25,3 %, a y BapiaHTax i3 IiKHBIeHHAM — 12,3-12,7 % i
25,4-26,6 % BianoBinHO. B iHIMX cOpTIB BMIiCT 6iNka B KOHTPOJSX cTaHoBHUB 10,9 %,
KinenkoBuHu — 21,8-23,9 %, y BapianTax i3 mimkusitenHsM — 11,3-12,9 ta 23,7-26,9 %
BIATOBIZAHO. ICTOTHOI PI3HHMIII TOKAa3HHKIB SKOCTI 3epHa MK BapiaHTaMH HOCIiLy He
 BIAMIMEHO. Y JOCIiJI i3 3aXMCTOM BiJ XBOpob BHBIEHO, mio copt MIIT Aernita Mas BuCOKi
IOKa3HUKK BMICTY Oijika 1 BMICTY KIeHKOBHHM 3a 00poOku ¢yHrinumom Abpycta y dasi
kosocinng, copt MIIT Bigsnaka — npu 06pobii y dasi konocinus npenapatamu Bapeon
520 1 «5 element», copru MIIT Banencis ta MIIT ®opryHa — 3a 00poOKu mperiapaTrom
Abpycra y dasu TpyOKyBaHHS + KOJOCIHHA. Y IOCTiA] i3 BUBYEHHAM 3ac00iB 3aXUCTY Bijl
IIKITHMKIB BUIL ITOKa3HUKH SIKOCTI 3€pPHA JIOCIIPKYBaHUX COPTIB IIIIEHHII M SIKOT 03UMOI
BIIMIYEHO TICA JBOpPAa30BOIO 3aCTOCYBAHHS IHCEKTHIMAIB y (azax KOJOCIHHS Ta
MOJIOYHOI CTHUTJIOCTI.

Y poboTi TakoX po3paxoBaHO EKOHOMIUHY e(eKTHBHICTH BiJl 3aCTOCYBaHHS
PI3HUX CHCTEM 3aXMCTY | MiJKUBICHHS pOcnuH. EneMeHTH TeXHONOrii BUPOIILyBaHHS
0a30BOro HaciHHs (eNITH) MIIEHUII M’ K0T 03UMOT 3abe3MmedyBaiu OePKaHHs YMOBHO
quctoro mpulytky 42,85-52,99 tuc. rpe/ra. lle crBoproe HamiliHe MiArpyHTS LIS
IIIPOKOTO BIPOBA/PKEHHS DPE3y/IbTaTiB Yy HACIHHMIIBKI rocromapeTa Ta arpodipmu
Jlicocreny YkpaiHu.

HaykoBa HOBH3HA OTpPHMaHHX pe3yJbTATIB IIOJIAra€ B TEOPETHIHOMY
OOIPYHTYBaHHI Ta NPAKTUYHOMY BHPILIEHH] aKTYalbHOIO 3aBJAHHsA Cy4acHOI arpapHoi



HayKH — palioHani3auii CUCTeMH €JIEMEeHTIB TeXHOJIOrT BUPOIIyBAHHS IMIIIEHUII M SIKOT
O3UMOI JUIsl MIABHUILEHHS 11 HAaCIHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI. JlOCTiMKEeHO peakililo HOBUX
COPTIB Ha aHTPOIIOTeHH] YUHHUKH, [0 J03BOJISE HE JIMILIC ITi IBUIIMTHA BPOKAHHICTE, a i
rapaHTyBaTH BHCOKI TIOKA3HMKM IIOCIBHHX SKOCTEH OTPUMAHOTO HACIHHEBOTO
Matepiamy. Ymepmie B ymoBax Jlicoctermy VYkpalHu BCTaHOBIEHa e(QeKTUBHICTE
3aCTOCYBaHHs NpoTpyHHUKIB «I pindopt Crapy», «FOHTa KBagpo 373,4 FS», «Kpyizep
3350 FS» y migBuIeHH] ypoKalHOCTI Ta MOCIBHUX SKOCTeW HACIHHS IIIEHHWI M’ SKOI
osumoi  coptiB  MIIT  ®opryna, MIII Banencis, MIII Aenita Ta  MIII
BiI3HaKa;BUSBIIEHO, L0 ITIJUKUBICHHS POCTHH IIIEHHUII M’IKOI 03MMOI a30THHMH
nobpuBamu Ha III eTami opranoreHesy crpuse MiABHIIEHHIO PIBHSA BPOXaWHOCTI 3epHa
Ta MOKPALIEHHIO ITOCIBHUX AKOCTeH HACIHHS;BH3HAUEHO e()eKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHS Ha
VI (tpyOKyBaHHa Ta BuXiA mpanopreBoro mnucta), VIII (kosjocinus) eramax
opraHorenesy ¢yHrinuais «Bapeon 520», «A6pycTay Ta iX KOMIUIEKCY i3
MIKponoOpUBOM «5 element» y MiABHIIEHH] YPOKAHHOCT] Ta SKOCTI HACIHHS IIIICHUII
M’akol osumoi coptiB MIIT ®opryna, MIII Banencis, MIII Aenita Ta MIII
BinzHaka;00IpyHTOBaHO [OLITBHICTE JOMABAHHS [0 MPOTPYWHWKIB 1 (YHIILMIIB
MiKponoOpHBa, 10 MiJIBUILYE YPOIKAMHICTE Ta MOCIBHI SKOCTI HACIHHSA IIIEHWII M’SIKOT
O3UMOI;BHSBJIEHO €(QEeKTHBHICTh 3acTOCyBaHHs iHCeKTHUHAIB «['pindopr [n 200» i
«Kanonip Ilyo» ma VIII (xomocinus) i X (UBiTiHHs) eramax OpraHoreHe3y COpTiB
MIIEHXII M’AKOi 03UMOi; 3’COBaHO eKOHOMIYHY e(eKTUBHICTh 3acTOCYBaHHS
JIOCII/DKYBAHUX ~€JIEMEHTIB arpoTeXHOJOrIH IpH BUPOIIYBAHHI HACIHHS COPTIB
MIIEHUI M’ IKOi 03UMOT.

YIOCKOHAJIEHO TEXHOJOTII0 BHPOILYBAaHHA NIICHHIN M’SIKOI 03MMOI COpPTIB
MIIT ®opryna, MIIT Banencis, MIIT Aenita ta MIIT Bigsnaka 3 ypaxyBaHHAM IX
010JI0TTYHUX 0COOIMBOCTEH 1 OKpEeMHUX eJleMeHTIB arpoTexHosorii.Habyio moaaibmoro
~ PO3BHUTKY OOIPYHTYBaHHs (pOpMyBaHHS yPOKaHHOCTI Ta AKOCTi 3epHA MIIEHUI] 03UMOT
coptiB MIIT ®opryHa, MIIT Banencis, MIIT Aenita Ta MIIT BinzHaka 3aj1exHO Bif
BapiaHTiB OOPOOGKH YNPOJOBXK BETETAIIMHOTO Mepioay, NMOTEHLIMHUX BIACTHBOCTEH
COpTIB 1 3aCTOCYBaHHS B KOMILIEKC] €IeMEHTIB TEXHOJIONT BUPOLILY BAHHS.

IIpakTH4yHe 3HAYeHHS OTPHMAHHX pe3yJbTATIB [IOJAra€ B ONTUMi3allii
€JIEMEHTIB TEXHOJIOTi] BHPOLIYBaHHS HACIHHA IIICHULII M’AKOi O3MMOI COPTIB
MIIT ®opryna, MIIT Banencis, MIIT Aenita i MIIT Binsnaka, sika BKIIFOYa€ JOIOCIBHY
00poOKyY HACIHHA NPOTPYHHUKAMHU Pa3oM i3 MiKpoaoOpuBoM, IimkusieHHs Ha 1] etami
oprasorenesy nodpusamm KAC-32 i cemitpa amiauHa Ta o6po6Ku MOCIBIB Ha pi3HHMX
eranax po3BUTKy (yHriumnamu (Bapeon 520, Adpycrta) i iHcexrunumamu (KaxoHip
Hyo, I'pindopt IJI 200). YV nockoHaneHi eneMeHTH T€XHOJIOII BUPONIYBaHHS! ITIIEHHULI
O3MUMOI CIIPUSAIIM ONITUMI3alii yMOB (QOpMyBaHHS BHCOKOI'O BPOJKAIO 3€pHA Ta MOCIBHUX
SIKOCTEH HAaCiHHS.

PesynbraTéi  eKcllepMMEHTANBHUX  HOCITI/DKEHb  Y3arajbHEHO Yy  BUIVIALI
METOJMYHUX pexkoMeHJalid «TexHomoris BUPOIIYBaHHS HACIHHS IIIEHWII O3UMOI» i
«IIpouec BMpoOHMITBa HaciHHS mimeHuni o3umoi B ymosax Jlicoctemy VYkpaiHumy.



EneMeHTH TexXHOJOrI] BHPOIIYBAHHS BIPOBAIPKEHO y HACIHHUIBKHX TOCIOAAPCTBAX
pisHMX QopM BIACHOCTI, po3ramoBaHux y 30HI Jlicoctemy VYkpainu. 30Kpema,
sanpoBamkeni B 2024/25 poui nHa momi 158,0 ra y HociBebkit cenexuiitno-nocminHii
crannii MIIT im. B.M. Pemecia HAAH Yepniriscekoi oOmnacTi Ta Ha miomi 20,0 ra B
IIT «AI' Emita MIIT im. B.M. Pemecia HAAH» KuiBcpkoi oGacti, 3a0e3rneduBIly
npubasky Bposxkato 0,27 1 0,56 T/ra, BiIIOBIIHO.

OOGrpyHTOBaHiCTH i /[JOCTOBIpHICTH OJlep:KAaHUX HAYKOBHX pe3y/bTaTiB.
JIOCTOBIPHICTE OTPUMAHUX Ta MPEICTABICHUX y JUCEPTaLlil pe3ynbTaTiB 1abopaTopHUX
Ta MOJBOBUX  EKCIIEPUMEHTIB  [PYHTYEThCS  HA  BHKOPHUCTaHHI  Cyd4acHHX
3araJbHOHAYKOBHX Ta CIeLialbHUX METOMNIB HOCHIIKeHHs, aHajli3y Ta CHHTE3Y.
OuiHIoI0YY BUKOHAHI TOCIIIKEHHs, IO JIATIH B OCHOBY AMcepTaulil clil BiAMITUTH
BIalle MOEIHAHHS PIZHUX METOJNOJIOTIYHMX MIAXOMIB (KJIACHYHUX HACIHHHUIBKHMX Ta
CTATUCTUYHMX) JJIS JTOCSTHEHHS [TOCTaBJIEHUX 3aBlaHb, 10 3a0e3Meunno LiJTiCHICTH
poboTu.

OcHOBHI MOJIOJKeHHsI aucepTalil OmMyOIiKoBaHO B 28 HAYKOBUX IIpalsaX, y
TOMY YHCIIi TPU CTAaTTi y (axoBUX BUTAHHAX YKpaiHu, 22 Te3M HayKOBUX JIOTOBIAEH,
OIHA CTaTTs, IO MOJATKOBO BimoOpa)kae pe3ynbTaTd jaucepranil Ta ABI METOAMYHI
peKOMeH 1aLil. Marepianu nmyOiKarii 0a3yroThcs Ha OpHUTIHAIBHHUX
eKCIIEPUMEHTAIBHIX JaHUX, OTPUMaHHUX aBTOPOM CaMOCTiiHO. 3MicT - myOiikamii
IOBHICTIO BifoOpa)kae OCHOBHI MOJIOKEHHSI Ta BUCHOBKM OucepTalii. XpoHouoris
BHUXOJly CTaTed Ta BHUCTYIIB Ha KOH(GEpPEeHIIsSX BIAIOBIJAE eTamaM poOOTH Hal
JIMCepTalll€Ero.

Y BCTVYIII npejacraBieHO aKTyalbHICTh BHOpaHOI TeMH, HOBH3Ha, IIepellik
IOCTABJIEHUX 3aBaHb, 00 €KTH Ta METOAU AOCIIIKEHB.

YV PO3ALJI 1 npoBeneHo aHali3 HAYKOBOI JIiTepaTypd 3a TeMOIO
IOUCepPTallifHOTO JOCIiKEHHsI, BUCBITIICHUH Cy4YacHUH CTaH JOCIIDKEHD 110/10 BIUIMBY
eJIEMEHTIB TeXHOJIOTI] BUPOIIYBaHHS HA HACIHHEBY IPOAYKTHBHICTH MUIISHMII M SKOT
03UMOL.

Y PO3IJII 2 HaBeneHO XapaKTEepUCTUKY I'PYHTOBHUX Ta [IOTOJHHAX YMOB Ha 4ac
NPOBEJIEHHS IIOJBOBUX JOCIiMKeHb. [leTaqbHO BHUCBITIIEHO METOJIMKY IIOJIbOBUX Ta
1a00paTOPHUX JOCIIIKEHb.

Y PO3OIJI 3 mpencraBieHO 0COOMMBOCTI (OpPMyBaHHsS  HACIHHEBOI
IIPOAYKTHBHOCTI TIIIEHUIII 03UMOI 3alIe)KHO Bill MPOTPYIOBaHHS HaciHHS. BuseieHo, mo
00po0OKa mpoTpyiHUKaM# 1 MIKpogoOpuBOM «S element» Malia MO3UTUBHUN BIUIMB Ha
TIOKa3HUKH MMOCIBHUX SIKOCTEH HACiHHS Ta Ha OIOMETpUuHI [TOKa3HUKHU pociuH. buibmmi
MOKAa3HUKK BIAMIUEHO Yy BapiaHTax i3 OOpoOKOH MPOTPYHHHKAMH Yy KOMIUIEKCI i3
MikpoJIoOpuBoM. Buiy eHeprito npopoctanHs HacinHs y coptis MIIT Banencist 1 MIIT
Aertita OTpUMaHO y BapiaHTtax 13 o0pobkoto nporpyiHukamu FOnta Kagpo 373,4 FS
(1,2 n/t) i Kpyizep 350 FS (0,5 /1), y copry MIIT Binznaka — ['piacdopt Crap (1,2 1/1)
1 IOnTa KBagpo 373,4 FS (1,2 a/1) cymicHo 3 npenaparom «5 element» (80 r/r), MIII
®optyHna — ['piadopt Crap (1,2 1/1) i FOnTa KBampo 373.4 FS.



Binviveno, mo naGopaTopHa cxokicTh IPOTPYEHOrO HACIHHS CIIOCTEpiramack B
Mexax 96,7-98,0 %, npu mokasHHKax B HeobpobneHoro — 95,0-97.5%. V COpTY
MIIT Aemnita Ginbury maGopaTtopHy cXOKicTh OTPUMAaHO y BapianTax 06pobku Kpyisep
350 FS ta iforo xombGinarii i3 MikpomoGpuBoM «5 elementy, y copty MIIT Bimsnaka —
I0nTa KBagpo 373,4 FS i3 mikpomo6pusom «5 element», copry MIII Banencis —
I'pindopr Crap y mnoenHani i3 MikpomoOpusom Ta Kpyizep 350 FS, copTy
MIIT ®optyna — FOuta Kagpo 373,4 FS.

Y CTaHOBJIEHO, III0 MOJILOBA CXOXKICTh HACIHHS, SKe IIPOTPYIOBAIIU CIIOCTEPIraau B
Mexax 87,7-94,3 %, npu IMOKazHHKAX B HeoOpobnenoro — 84,6-89.3 %. bimprry
MONBOBY CXOXKICTh (93,3-94,3 %) orpumano 3a 06pobky HaciHHs npernaparom Kpyizep
350 FS B xombGinanii i3 mikpomoGpusom «5 elementy, y coptiB MIIT Binsnaka i
MIIT Banencis Bucoki 3Hauenss (92,7-94,2 %) BinmiueHo i y BapianTi IOnTa KBamgpo
373,4 FS cymicHo 3 mpenapaToM «5 elementy.

Busisiieno, mo npenapatu GpyHrimuaHoi ta IHCEKTO-(QYHTIIUIHOT [ii IepeBaHO
CIIPHYMHATA BKOPOYEHHS KOjleonTuie, a mporpyiauk Kpyizep 350 — mojoBkeHHS.
Kowmruiekcna o6pobka Hacinms mpoTpyitHuKamMu i MIKPOJOOPHBOM CIIpUsiia GinbImiit
JIOBXKMHI KOJICOTITUJIE IIOPIBHAHO i3 3aCTOCYBAHHAM JIHIIIE NpernapariB 3axucTy Bif
XBOPOO 1 WKiAHUKIB. TIpOTpytoBatHs HACiHHS JOCTIIKYBAHUME IperapaTaMi He Majlo
HCTaTUBHOI'O BIIMBY Ha KiJIbKICTh NEPBHHHUX KOPIHIIIB Y IPOPOCTKIB MIIEHHULI O3UMOI,
ay IesKUX BapiaHTaX CIIOCTepiraay TeHIEHIO 0 iX 3011bIICHHS.

Y BapiaHTax i3 06po6KOI0 HACIHHS CIIOCTEpIirany 361IbIIeH s TOBKAHM KoJIoca,

KITBKOCTI 3epeH i Macu 3epHa 3 kosoca. Tak, IPH TOBXHHI KOJIOCa Y KOHTPOJIBHUX
BapiaHTax Ha piBHi 8,3—8,8 cM, y BapiaHTax i3 NPOTPYHHHUKAMU 11i 3HAYeHHSI CTAHOBUIIH
8,5-9,7 cM. 3a NOKa3HHKIB KiIbKOCTI 3€PEH Yy TOJIOBHOMY Kojoci 39-49 mrr., y
BapiaHTax i3 00poOKOI0 HACiHHA BOHM 3pocTaid Ha 3—13 mT. Maca 3€pHa 3 IOJIOBHOTO
Kojoca y POTPYEHUX BapiaHTax ctaHoBuia 2,15-3,02 r, a B KoHTpomsx — 1,92-2,39 .
) Hocmimkeno, mo o0pobka HaciHHEBOro Matepialy TpOTpyHHUKAMH |
MIKpPOZOOPHBOM 3a6e3medyBana I1iABHIIeHHS PIBHA YpOXXaMHOCTI MINEHUII M’ IKOI
03uMoi. 3anexHO Bij BapiaHTIB 06poOKM mpupict YPOXKaMHOCTI, TOPIBHSAHO 13
KoHTposeM, y copTy MIII Banencis cranosus 0,15-0,32 1/ra, copry MIIT Bixsnaka —
0,25-0,32 1/ra, copry MIII Aemita — 0,28-0,48 1/ra, copry MIII Q@opryna — 0,24
0,43 t/ra. Binemmit mpupicr yposxaitrocti (0,32-0,48 T/Ta) COPTIB MIIEHHI[I M SKOT
O3MMOI OTPHMAHO TpH OOPOOLi HACIHHS HPOTPYHHUKOM iHCceKTO-hyHrinuaHol il
10nTa KBanpo y xom6iHamii i3 MikpomoGpusom. Haibinbmy yposxxaiinicts (6,62 T1/ra)
OTPMMaHO 3a TaKoi cxemu Ha copti MIIT ®opryHa.

Bixsnaueno, w0 npoTpyfiHMKE ManM 3HAYHHME BITHB HA  [IOKA3HUKE
XJ1iborekapchkuX sikocTedl 3epHa. Y 3epHi copry MIII Banencis BmicT 6inka B
KOHTPOJILHOMY BapiaHTi crtaHoBuB 12,1 %, y BapianTax i3 mportpyioBaHHaM — 12,5—
13,1 %, BMmicT cupol kneiikoBurm — 253 i 25,9-27,5% Bigmosimao. VY copTy
MIIT Bigznaka Bwmict 6inka B KoHTpom O6yB 10,9 % 1 knelixoBuru 21,8 %, vy
NpOTpyeHUX BapiaHTax — 11,1-11,6 % Ta 23,7-24,6 %. YV coptiB MIIT ®@opryna i



MIIT Aexita BMicT 6inka B HeoOpoOneHux BapianTax ctaHoBuB 10,9 %, a y mpoTpy€eHuX
—11,3-11,9 %, BmicT KieiikoBuHu — 23,0-23,9 % Ta 23,8-25,5 % BiANOBiAHO. Y COPTIB
MIIT Bastercis i MIIT BinzHaka Kpalli HOKa3HUKH SIKOCTI 3epHa OTPHMAHO y BapiaHTi 13
npotpyitaukom ['pirdopr Crap, a y coptie MIIT Aenita i MIIT ®opryna — HOHTa
Kganapo.

BcTaHOBIIEHO, 10 MPOTPYHHHUKK Ta iX KOMOiHallisd i3 MIKPOLOOPUBOM CIIPHUSUIH
BUXOJly KOHIHIIWHOro Haciuus Ha piBHi 82,5-83,0 % y copry MIII Banencis, 84,1—
86,4 % — copry MIII Bimzuaka, 84,9-87,5 % — copty MIII Aerira, 82,0-84,0 % —
copty MIIT @opryHa. Y KOHTPOIBHUX BapiaHTaxX BHXijl HACiHHs BIATIOBIIHO CTaHOBUB
81,9; 83,6; 83,8 Ta 81,6 %, B KOHTpONsX 44,5-48,6 I, y BapiaHTax i3 MPOTPYHOBAHHIM
BOHH cTaHOBWIH 44,3—49,4 1. Kpami noxasauku Macu 1000 3epen i macu 1000 HaciHuH
coptis MIIT Aenita i MII1 ®@opryna Gynu y Bapianti ['pindopr Crap, a BUXiJ HACIHHS
—JOnta Ksampo 373,4 FS + «5 element» copty MIIT Aenita ta I'pindopt Crap + «5
element» copty MIII ®opryna.

Busnaueno, 1o o0po6ka HaciHHS MPOTPYHHMKAMM i MIKpOJOOpPHBOM He Mala
iCTOTHOTO BILIMBY H4 €HEPril0 MPOPOCTAHHS Ta J1abopaTOpPHY CXOXKICTh BHUPOILEHOTO
Haciuns. [Ipu eneprii nmpopoctanns 97,0-97,2 % i nabopaTopHii cxoxocti 97,3-98,3 %
B KOHTPOJIAX, Y BapiaHTax i3 00po6Kor HaciHHS BOHM cTaHOBUIH 96,3-98,5 % Ta 97,2—
99,0 % BIAIIOBIIHO.

YV PO3ALII 4 HaBeneHO YpOXKaWHICT i TOCIBHI SIKOCTi HACIHHS IIIEHMLI 03UMOL
3aJIeXKHO BiJl OKpEMHUX arpOTEXHIUHMX 3aX0iB. BCTaHOBIEHO, IO MiKUBJIECHHS POCITHH
MITeHUII M’ AKOI 03uMOi a30THHMH noOpuBaMu Ha III erami opraHoreHesy crpuse
MiZBUIIEHHIO DiBHA BpOKalHOCTI 3epHa. 3a ypokalHOCTI COpTiB Ha piBHI 5,88—
6,26 T/ra, y BapiaHTax i3 BHeCeHHsM JOOpPUB PiBeHb BPOKAHHOCTI CTaHOBHB 0,l5—
6,81 1/ra. Binpi ypoxaitaumu copramu 0ynu MIIT Binznaka ta MIIT @opryna, npote
BUILI IIPUPOCTH Bij 3acrocyBaHHs n0O6puB oTpumano Ha copti MIIT Banencis.
Haii6inemy yposkaifHicTh BigMideHO 3a BHeceHHs CelliTpu aMiayHol, OCOO/IMBO B
HopMmax S0 ta 75 Kr 1. p./ra.

CriocTepirand, WO MiDKUBIEHHS POCIMH A0OpMBAMH CIIPUAJIO  ITi/(BUIIEHHIO
TIOKa3HHUKIB SKOCTI HACiHHS IOpIBHSHO i3 BapiaHTaMd Oe3 BHeceHHs H00puB. Buii
MOKA3HUKA IIOCIBHUX SKOCTeH HACIHHA OTPUMaHO y BapiaHTax i3 JOOpHBOM CefliTpa
aMiauHa 3 HOpMOIO BUTpatu 75 Kr JI. p./ra. [Ipote y copry MIIT Banencis 6inbumii BUXiz
Hacings (79,8-81,8 %) BiamideHo 1 y BapiaHTax i3 pisHuMu HopMmamu BuTpatd KAC-32. V
copTy MIII BaneHcisi B -KOHTpOJi BHXiX HaciHHS cTaHOBUB 79,1 %, a y BapiaHTax i3
nobpusamu — 79,6-81,8 %, y copry MIII Bimsmaxa — 84,2 ta 84,2-85,5 %, copry
MIII Aetita — 84,9 ta 85,4-87,1 %, copry MIII ®opryna — 80,5 ta 80,9-83,5%
BiAMOBITHO.

BusBIIEHO, 11O IiPKABIEHHS POC/IMH IMIIEHHUII 03UMOI a30THUMHU A0OpHBaMHU MaJlo
pi3HU} BIUIMB Ha aKTMBHICTH KiNbUeHHs HACIHHS JOCIHIUKYBaHHX copTiB. Tax y copTis
MIII Banencigs i MIII Bigssaka y BapianTax i3 J0oOpUBaMK BiAMIYEHO He3HaYHE
3pOCTaHHA aKTHBHOCTI KinbueHHs, a y copTiB MIIT Aesita i MIIT ®@opTryHa — 3HHKEHHS.



INokasuuku eweprii mpopocranss Ta Ta6OPaTOPHOI CXOKOCTI HACIHHS TOCITIKYBaHHX
COPTiB Majyi TEHJEHLII0 [0 3pOCTAHHS y BapiaHTax 3 BHECEHHSM a30THHX no6puB (Ha
0,1-1,7 %).

[Tlicns  3actocyBanHA (yHrinmugiB Ta MIKpOJIOOpUBaA CIIOCTEpIraqy He3HAYHE
3POCTaHHsI KITBKOCTI 3€peH 3 TOJOBHOIO KOJoca Ta iX Mach. VY copty MIII Banencis mi
MOKA3HUKK B KOHTpoJl cTaHoBMmH 50 mr. Ta 2,35T Bigmosimmo, a y BapiaHTtax i3
(QYHMUMIHEM 3aXHCTOM — 52-63 . Ta 2,37-3,00 . KinbKicTs 3epeH y BapiaHTi Oe3
3axHCTy Bifl XBopoG y copTy MIII Binsnaka Gyma Ha pisai 47 wr., MITT Aerita — 48 IIT.,
MIIT @opryna — 56 IIT., a IpH 3aCTOCYBAHH] (yHrinuais Ta Mikpogo6pusa — 47—56 1. y
copris MIIT Binzuaka ta MIITT Aernita i 55-62 . y copty MIIT ®opryna. Maca 3epen 3
FOJIOBHOIO KoJIoca B KOHTPOJISX CTaHOBMNIA 2,26-2,60 I, y BapiaHTax i3 06HpHCKYBaHHIM
-2,32-295r.

DikcyBan, 10 HafOUIbIIMHA BIIMB (GYHriLHIIB Ta MIKpOZOOpUBa Ha YposKaifHiCTh
3€pHa BCIX COPTIB IUIEHHI O03MMOi (MpHUPIiCT Ha piBHi 0,45-0,50 1/ra) maB BapiaHT
00pobku AOpycra y (asax BUXiA NpamopLeBoro JucTa Ta KOJIOCIHHSI, OKpIM COpTY
MIII Banencis, y sixoro Ginbmmit mpmpict ypoxaitHocti (0,62 1/ra) orpumanu 3a
OOmpuCKyBaHHA y (asi KonociHms dynrinanom Bapeon 520 y komGimamii i3
MIKpOZoOpHBOM «5 element.

JlocuikeHo, 10 y BapiaHTax i3 3acTOCYBaHHsM (yHrinMaiB Ta MikpomobpuBa Maca
1000 Hacinun craHoBua 43,7—48,5 I, BUXIi HACIHHS — 81,3-87,5 %, B koHTpONIX — 43,4—
47,1t ta 79,1-84,9 % BimnosimHo. BimbIli MOKA3HHKH HACIHHS BIIMIYEHO TIIicJIs
3aCTOCYBaHHs (YHMIUMOIB y [BOX (asaXx PO3BHTKY [IIEHHI O3UMOL. Y COpPTIB
MIIT Banencis, MIIT Aemnita i MIIT QopTyHa HaWBUIIMI BUXiN HaCiHHS (82,6; 87,5 ta
84,7 % Bi/MOBITHO) OTpUMaHO TIpH 3acTocyBaHHi QyHrinuny Bapeon 520 y daszax BUXOIY
MPanopleBoro JmceTa i Konocinus, copry MII Binznaka (86,8—86,9 %) — Ipu MoeAHAHH]
MIKpOZI0OpHBa i OIHOrO i3 hyHTiNULIB ¥ (basi KONMOCIHHsI. 3anexHicTh Mixk Macoro 1000
'3epeH Ta BUXOZOM HACiHHS Oysa He ONHO3HAaYHa, BHILIA Maca He 3aBXIM BiAMoBizaa
HaWBHUILIOMY BUXOY.

BusBIeHO, IO AKTMBHICTH KiTbUeHHS HACIHHS y BapiaHtax i3 QyHrigaHmm
3aXMCTOM TmiaBuityBatach Ha 0,1-8,4 % mopiBHAHO 3 KOHTpoJieM 0e3 oOmNpHCKyBaHHs
(79,7-87,8 %). Haii0inbI1e miaBHIeHHS aKTHBHOCT] KiTbUeHHS HACIHHS OTPHUMAaHO B COpPTY
MII1 Basnetcis y Bapianti A6pycta B (asi KomociHHSL Enepris mpopoctanus Ta
1abopaTopHa CXOXICTh Y BUPOILIEHOrO HACIHHS 3i6paHoro 3 BapiaHTiB 3 06pO6KO}O,
Majli TEHJIEHII0 [0 3POCTaHHA, TOPIBHSIHO JI0 BapiaHTiB 0Oe3 00poOku. Bimsrmi
[OKAa3HUKU eHepril NPOPOCTaHHs HACIHHS BiIMiYeHO Ipu 3aCTOCYBaHHI QYHTILUAIB y
(asi KOIOCIHHA Ta Ha JBOX eTemax opraHorenesy. JlabopartopHa cxoxkicTh HaciHHS
copry MIII Banencis 6yna maiisumoro Ha pisri 99,1 % (y pani BapianTiB 06po6ok
dyHrinunom Bapeon 520), y copry MIII Binsnaka — micis OOIpUCKYBaHHS MOCIBIB
¢yHriunnamu Ha VI e.o0., copry MIIT Aerita — Abpycra Ha IBOX eTalax opraHoreHesy
Ta Ha VIII e.o. y moemHanni i3 Mikpozo6pusom, copry MIIl @opryna — mpu



KoMIieKcHoMy 3acrtocyBanHi Ha VIII e.o. MikpomoOpuBa «5 element» i ogmoro is
GbyHTIIUIIB.

BeranosneHo, 1110 rnpu 00po0ili mpemapataMy iHCeKTHLMIHOL il € 3HaYHUH X BIUIAB
Ha YypOKalHICTh 3€pHa BCIX [JOCHDKYBAaHMX COpTIB IIIIEHMI O3MMOI. Y COpTY
MIIT Banencis 3a rmokasHHKa ypoxkaiHOCTI Ha piBHI 5,93 T/ra, mpUpICT BiA 3aCTOCYBaHHA
iHcexturmaie 6ys y mexax 0,18-0,60 T/ra, y copry MIIT Bia3Haka 1 3Ha4eHHs! CTAHOBUIIN
6,30 ta 0,08-0,35 1/ra, y copry MIIT Aenita — 5,88 Ta 0,39-0,68 1/ra, copty MIIT ®opryna
— 6,26 Ta 0,19-0,61 1/ra. Haitbinpumii piBeHb ypoxaiHocTl (6,87 T/ra) oTpUMaHO IIpU
3acTocyBanHi iHcekTuiuny Kanonip /Iyo y ¢aszax KOJOCIHHSA Ta MOJIOYHOI CTHIVIOCTI Ha
copri MIIT ®opryHa, TakoX el BapiaHT CIPUSIB (HOPMYBaHHIO OUIBIION ypOsKaHHOCTI Y
coprie MIIT Banencist i MIIT Aenita. Ha copri MIII BinsHaka OuLIbLIy YpO)KalHICTB
OTPUMAaHO IpU 00NprcKyBaHHi iHcekTuruaoM Kanonip Jlyo y dazi konociHus.

Crnoctepirany, mo obpodka iHcexktuimaamu crpusna Maci 1000 3epen — 37,6—
43,4 r, BUXOJly KOHJIHWIIKHOr0 HaciHHg Ha piBHI 81,3—86,7 %, maci 1000 HaciHMH —
43,1-48,3 r. Binplmuii BUXiJ KOHAMUIMHOTO HAciHHS Ta HOro maca BigMIiueHI I
NPOBEJCHHS 1HCEKTUIUAHOIO 3axucTy mnpemnaparoM Kanonip Jlyo, ocoOmuBo y OBOX
(hazax po3BUTKY MIIEHUII M’ SIKOI 03UMOI.

V HacinHs 310paHoro i3 BapiaHTIB /e 3aCTOCOBYBAIM 1HCEKTULIUIN CIIOCTEPIraln
MiIBUIIECHHS AaKTHBHOCTI KINbYEHHs, MPU IIOKa3HUKax B KOHTpoysix 79,9-87,8 %.
Binpmmii ne#t nokazHuk y copry MIIl Banencis (85,1 %) BHOKpeMIeHO IIicis
3acTocyBaHHs y (hasi kojociHHs iHcekTnuuay Kanonip [lyo, Ha iHIINX copTax (Ha piBHI
86,6—89,2 %) — micist OOMpPHCKyBaHHSA Ha ABOX e€Tamax OpraHoreHe3y OIHUM i3
npenaparis Kanonip [lyo ab6o I'pindopr IJI 200. binpmi eHeprito mpopocTaHHS |
na0opaTopHy CXOKICTh HACIHHA OTPUMaHO Y BapiaHTax 13 00poOKOKw MOCIBIB
iHcekTuuuaoM Kanonip [yo na VIII ta X e.o.

BusiBneno, 10 iHCEKTULIHMAN Majld MO3UTUBHUM BIUIMB Ha SIKICTh 3€pHA YCIX COPTIB
nueHuwi o3umoi. Y copry MIIT BaneHeist y BapiaHTax 13 IHCEKTULIMAAMHE Y 3€pHI MICTHIIOCH
12,3-13,0 % 6inka Ta 26,1-27,1 % cupoi KIeHKOBHHH, IIPU MOKa3HUKAX y KOHTpoii 12,1 1
25,3 % BimmoBigHO. Y IHIIMX COPTIB 3a BMICTY Oinka B KOHTpoisHOMY BapiaaTi 10,9 % Ta
cupoi KierkoBuHM — 21,8-23,9 %, y BapiaHTax i3 iHCEKTMLMIaMU BMICT OlJIKa CTaHOBUB
11,5-12,4 %, a BwmicT KieiikoBuan — 23,8-26,6 %. 30UTbIIEHI TIOKa3HUKH SKOCTI 3epHA
(biKcyBaJIH ITIC/Is 3aCTOCYBAHHA 1HCEKTUIUIIB ¥ IBOX (Dazax pO3BUTKY.

Y PO3ALJII S npeacraBneHo eKOHOMIUHY e(eKTUBHICTh BUPOILIYBaHHS HACIHHS
IIIEHUII M SKOI 03UMOI HPH 3aCTOCYBaHHI PI3HUX eJIeMEHTIB TeXHOJIOT .

BcraHoBieHO, mo 00poOka HACIHHEBOrO MaTepialy IMIIEHHI M’ SKOi O3MMOIl
IpOTpyHHUKAMHU 1 iX KOMOIHaMi€r i3 MIKpOJOOPHUBOM CIIpHUsIa IiABUIIEHHIO YMOBHO
4HCTOro NpudyTKy Ha 746—5151 rpH/ra, MOPIBHSIHO i3 3HAUEHHSIMU B KOHTPOJII Ha PiBHI
4448947990 rpu/ra.

Binmiveno, mo y copriB MIIT Aenita i MIIT @opryHa OLIbIIMA YMOBHO YUCTUMN
npudytok 5151 1 3339 rpu/ra orpumaHo y BapiaHTi 13 KOMIUIEKCHOI OOpOOKONO
HaciHHs npotpyiHukom lOnuta KBampo 373.4 FS (1,2 n/t) ta mikpomoOpusom «5



element» (80 r/1), a 3664 rpu/ra copry MIII Bingzuaka — I'piadopr Crap (1,2 /1) Ta
1540 rpn/ra y copty MIII Banencis — Kpyizep 350 FS (0,5 n/1).

Busisneno, 1o noeHaHHs TPOTPYHHHUKIB 1 MIKpoI0OpHBA IO Pi3HOMY BILIHUBAIIO
Ha eKOHOMIYHY e(eKTHBHICTh 1X 3acTocyBaHHs. Tak, y copty MIIT Binznaka jJonaBadus
MiKpogoOpuBa 10 npotpyinukiB I'piadopr Crap i FOura Ksagpo 373,4 FS Bukmukano
3MEHIIIEHHS YMOBHO 4YMCTOro nmpuOyTKy (Ha 1925 rpu/ra, 1814 rpu/ra) a no Kpyizep
350 FS — spocranns (Ha 2912 rpu/ra). ¥V copris MIIT Aenita i MIIT ®opryHa yMOBHO
YUCTHH NMPHOYTOK BiJ KOMIUIEKCHOIO 3aCTOCYBaHHS MIKpOZOOpHBA Ta MPOTPYHHMKIB 3
(GyHriMIHOIO Ai€ro 3pocTaB Ha 4358—3286 rpH/ra, a i3 iHCeKTUIIHIHOI — 3MEHIIIYBaBCs
Ha 2831-2431 rpu/ra. :

Y nmocnmial 13 BHECEHHSAM pI3HHUX HOPM IMi/DKMBJIEHHS a30THUMH [100pHBAMU
(ikcyBany, 110 HiJBUILIEHHS HOPMM BHECEHHS 3HMKYBAJIO YMOBHO YHCTHM MPUOYTOK.
Haii0inpmry exoHOMiuHy edekTuBHicTE 47208 rpH/Ta BUPOIINYBAaHHS OTPHUMAHO V
BapianTi KAC-32 3 Hopmoto BHeceHH: 25 KT A.p./ra. 3arajaoM ro J0ciiay Hai6iabmmii
YMOBHO YHMCTHH IpuOyToK (49137 rpH/ra) BiAMIYeHO mic/st i PKUBJIEHHS POCIUH COPTY
MIIT BinzHaka.

JlocnmimkeHo, 110 3aCTOCYBaHHS Ha T0CiBaxX MIIeHMIl M IKOI 03uMoi QyHIiIULiB
Ta iX KOMIUIEKCY 13 MiKpogoOpHuBoM «5 element» mmiABHIye eKOHOMIYHY e(eKTHBHICTE
BUpoOITyBaHHA Ha 45659-52002 rpu/ra. HaiOinplmuii yMOBHO YHMCTHI MPUOYTOK TpH
BUpollyBaHHI copTiB MIII Banencia Ta MIIl Bigssaka BigMideHo Immicis
oOmpuCKyBaHHsS MOCIBiB QyHTrimmIom Bapeon 520 y xommiekci i3 Mipogo6puBoM «5
element» ma VIII e.o., copry MIIT Aemita — A6pycra + «5 element» na VIII e.o., copty
MIIT ®opryHa — npu 3acTocyBanni Bapeon 520 ma VI i VIII e.o.

BceraHoBieHo, M0 1HCEKTHIMAHMM 3aXUCT IOCIBIB MILEHMI M’SKOT 03MMOI Bij
LIKIAHNKIB CIIPUsi€ 3pOCTAHHIO €KOHOMi4HOT e()eKTUBHOCTI BUPOLIyBaHHs. Y BapiaHTax
13 IHCEKTMLMAAMH 3HAa4YeHHs YMOBHO YHCTOrO MpUOYTKY IMinBUIIyBanocs Ha 890
6634 rpu/ra. HaiGinemuit npubyrok Ha pisai 50018—52695 rpr/ra mpu BEpOULyBaHHI
COPTIB BIIMIYEHO IiCNs JBOPAa30BOTO 3acTOCYBaHHs {HCekTUMOy Kamowip Jlyo
(0,1 n/ra) na VIII Ta X e.o.

BHUCHOBKM niicyMOBYIOTh pe3y/IbTaTh MIPOBeAeHUX J0CTiIKESHb.

IPOIIO3UIIIL BUPOBHUIITBY 06rpyHTOBYIOTE Pe3yiIbTaTH AOCIiLUKEHD Ta
NPECTaBIISIIOTE IIPOIO3KIIT MiABUILIEHHsI HACIHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI IIIEHWUII M’ SIKOT
O3UMOI 3aJIeKHO BiJl CHCTEMH 3aXHUCTY Ta MiDKUBICHHS pociuH B JlicocTenmy Ykpainm.

Ouinka moBH Ta tTua0 aucepraunii. CTpykrypa aucepTauii € JOriuHO0 i
TaKoro, 110 BIANOBIAA€ IOCTABIEHIH MeTi Ta BU3HAYEHUM IS 11 peasizallii 3aBraHHAM.
3pobneni BUCHOBKM 0a3ylOThCS Ha CTaTHCTHYHO MIiATBEPKEHHX pe3yIbTATax
JOCHIIKEeHb, BiAMNOBINAIOTh IOCTABIEHUM 3aBJaHHSIM. Po60Ta MICTHUTB OCTATHIO
KUTBKICTD TaOJIMYHOTO Ta iMoCTpaTuBHOro Marepiany. [103UTHBHOI CTOPOHOIO PobOTH
€ BUKOPHCTaHHS aBTOPOM CTAQTHUCTHUYHUX IIOKA3HHKIB, 1LIO0 IATBEPIKYIOTH
JIOCTOBIPHICTh OTPUMAHUX Pe3yJIbTATIB.



3ayBaskennsi i nodaskamus 10 3micty. [TO3UTHBHO OLIHIOIOYU JUCEPTALIHHY
poGOTY, HEOOXIIHO 3YITHHUTHCH Ha TAKUX HEJ0JIIKaX Ta MOOaKaHHSIX:

1.V PO3LJII 1 HeobxinHo Oyno Ginem 06’eMHile MPENCTABUTH MOCIIIKEHHS
HayKkoBIiB MupoHiBcbKoro iHCTUTYTY mineHuni iMeHi B.M. Pemecna HAAH VY kpaiuu,
30KpeMa 1 BIACHI JOCIIDKEHHs, a TaKoX BIIOOpPasUTH IIEPCIEKTHBA PO3POOOK
elIeMEHTIB TeXHOJIOT] BUPOIIYBaHHS COPTIB Ha HACIHHUIIbKI Ta IIPOJOBOIBYI HAIIPAMHU.

2.V PO3JLJI 2 Bapro 6y/i0 HajaTd XapaKTEPUCTHKHA YU OIKC IIPOTPYHHMKIB,
QyHriIUaiB, IHCEKTUIUAIB Ta JOOPHB BHKOPUCTAHHX Y AOCTIDKEHHAX 3TIIHO TaHUX
BUPOOHHUKIB BiIIOBITHUX IIpenapaTis.

3.Y PO3IALJI 3, sx Ha Bamy mymky, npd oOpoOIli HaciHHA HOpOTPYHHHKOM
{HCeKTULMAHOI Mii, sIkWi BimOyBaBcsA MeXaHi3M, IO CIPUSB B BalluX IOCIIIKEHHSX
ITiIBUIIEHHS TOKA3HUKIB MOCIBHUX $KOCTE€H HACiHHS Ta OiOMETPHMYHHX IOKA3HHKIB
POCIIUH MIIEHUI[I M’ AKOI 03MMOI.

4.V PO3ALII 3 y nocnimkennsx By HaBomuTe Hani BU3HAYEHHS y HACIHHI BMICT
6iKa Ta BMICT KJIEHKOBMHH, IOSCHITE Oyab Jlacka HeOOXIJHICTh Ta OOIPYHTOBaHICTb
IpeCTaBIeHHs B HACIHHI JaHUX [TOKA3HHUKIB SKOCTI 3€pHA.

5.V PO3JLJI 4, susnayaroun macy 1000 zepen i macy 1000 Hacinuh, micis
3aCTOCYBaHHs pIi3HUX IpenapariB, CKaxiTh, OyIb Jlacka, Ha sKe MOSCHEHHs Oynu
30pi€HTOBAHI OCTIIKEHHS.

6. CxaxiTb, Oyab Jlacka, K Ha Baury gyMKy, Opu 00poOIi pOCIHH IHCEKTULIUAAaMH,
Ha DI3HMX eTanax OpraHoreHe3y, IO CTaBalo IepeIyMOBOIO IIJIBUILEHHS BHUXOMY
KoHIMLiHOrO HaciHHs Ta Macu 1000 HaciHHH COPTIB MILIEHUI M’ SKOI 03UMOI?

7.V PO3JLIIL 5 Bapro 6yno 6 Tako NPOBECTH i IMPEICTaBUTH EKOHOMIYHY
eeKTUBHICTH BUPOLIYBAHHS [IPOAOBOIBIOr0 3€pHA TOCIIIKYBaHUX COPTIB.

8. Ckaxite, Oyab Jacka, mnpH oOpaXyHKaX eKOHOMIYHOI e(eKTUBHOCTI
BUPOLIYBaHHs COPTIB IILEHMII M sKOi O3MMOI Ha HaciHHEBI LMl Bu BpaxoByBamu
3aTpaTd Ha cepTH(]IKaIio HaciHHS, 1 YU BiApi3HSAETBCSA TEXHOJIOTiS BUPOLIYBaHHS Ha
HACIHHS BiJl TEXHOJIOTI BUPOILYBaHHS Ha (ypa)KHe 3epHO?

9.B OCHOBHOMY TEKCTI mucepTamiitHoi poboT Bu BHKOPHCTOBYETE TEpMIHM
,,JIOCIBHI $KOCTI HaciHHS”, IOsCHITH, OyIb Jlacka, 3Ha4eHHS JaHOrO TepMiHYy Ta 3a
AKAMH METOAMYHMMH PEKOMEH/AIsIMI (YU JTTepaTypHUM ITOCUIAHHAM) POBOJMIOCS
JOCTIIKSHHS.

10. V MPOIIO3UIIISAX BUPOBHUIITBY pamionansHuM Ta HaHOUIBII
MPAaKTHYHUM pe3yIbTaTOM AUCEPTalifHIX TOCTIKEHb BapTO OyJI0 OKPEMUM ITyHKTOM
PEKOMEHIyBaTH TOCIogapeTsaM B 30Hi JlicocTelly BUPOLLyBaTH COPTH MIUEHUI M’ SKOI
o3umoi, a came MIIT ®opryna, MIIT Aemita, MIIT Banerncis ta MIII Binsnaka 3a
PO3pO0JIEHUMH elleMeHTaMK TeXHOJIOTI].

BucHOBOK npo BiAnoBiaHicTL AHcepTauii BUMOram, siki npea’siBjsiloThCH 10
HAYKOBOIO cTyneHst JokTopa ¢inocodii. Juceprauiitna podora Kaminincekoi Oneci
Bopucisau Ha TemMy «®OpMyBaHHS HACIHHEBOI IPOAYKTMBHOCTI IILIEHHMUI M SKOI
03MMO] 3aJIeXHO BiJl CHCTEMM 3aXUCTy Ta IiPKUBJIEHHs pociuH B JlicocTenmy Y KpaiHm»



€ 3aBepLIEHMM HayKOBHM JOCJTI/DKEHHSAM Ta BHKOHaHa Ha HAJIE)KHOMY HAayKOBO-
METOIUYHOMY PiBHI.

Jluceprauiifna poGoTa 3a CBOEIO AaKTYalbHICTIO, HAYKOBOKW HOBU3HOIO,
NPaKTUYHUM 3HAYEHHSM OTPUMAHHX pe3ylbTaTiB, OOIPYHTOBAHICTIO OCHOBHHX
HAYKOBHX IT0JIOKEHb Ta BUCHOBKIB TOBHICTIO BiMOBiIae BUMOTaM mocTaHoBy Kabinery
Minictpie Vkpainm Ne 261 Big 23.03.2016 p. «IIpo 3arBepixeHHs [lopsnxy
MiATOTOBKY 3700yBadiB BHILOI OCBITH CTYIEHs JOKTOpa (imocodii Ta HOKTOpa HayK y
3aKJ1a/1axX BUIIOI OCBITH (HAyKOBHX ycTaHoBax)», Hakasy MiHicTepcTBa OCBITH | HAYKH
Vipaiam Ne 40 Bim 12.01.2017 p. «IIpo 3aTBepIyKeHHS BUMOT JO O(GOPMICHHS
nucepraiii», mocraHosu Kabimety Minmictpis Ykpainu Bixg 12 ciunms 2022 p. Ne 44(i3
3MiHaMu, BHeceHUMH 3TinHo 3 IToctanosamu KaGinety MinicTpiB Ykpainu Ne 341 Bix
21.03.2022 p., Ne 502 Bix 19.05.2023 p. Ta Ne507 Bix 03.05.2024 p.), mono 3100y TTs
HAyKOBOTO CTyIeHsi JokTopa (imocodii Ta BuMoraM 1m0 oGhOpMIEHHS IMCepTawil
3atBepmkennM Hakazom MOH Vkpainu Big 12.01.2017 Ne 40, a ii aBrop Kaniuinceka
Onecs bopuciBHa 3acmyroBye NpHCY/DKEHHs CTyHeHA JoKTopa ¢inocodil 3a
crierianbHicTio 201 — Arponomis (20— ArpapHi HayKy Ta MpOJ0BOJIBCTBO).

Peuenzenr:
3aBigyBau naboparopil ceeKiii 03uMoi NIIEHHMII
MuEpPOHIBCHKOTO IHCTUTYTY MIIEHHMLL
imeni B.M. Pemecia HAAH VYkpainu,
KAaHIUIAT ClIECHKOTOCIIOIAPCEKUX HAYK,
CTapUIMi TOCTITHUK

nenuii imeni B.M. Pemecna HAAH VYkpainu,
KaHIuaaTa cllIbCbKOTOCIIOAapChKUX HAYK,

crapioro pocnigauka Onexcannpa I'VMEHIOK
3aCBiTUyI0: MPOBIAHUN (haxiBelb

Hens XOPOULIKO



